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Prijfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Herstelfen oder Runderneuern eines Reifens sowte Laufstreifen-Auftragvorrichtung 

(g) Es ist ein Verfahren zum Herstetlen oder Runderneuern 
eines Reifens mit einer Lagervorrichtung fur eine zu bele- 
gende Karkasse vorgesehen, wobei ein Laufstreifen iiber 
eine Laufstreifen-Zufuhrvorrlchtung gefordert und mit ei- 
ner Andruckvorrichtung auf die Karkasse aufgedruckt 
wird. Die Lange des Laufstreifens ist vor dem Aufbringen 
geringer als nach dem Aufbringen, und dor Laufstreifen 
wird wahrend des Aufbringens durch mindestens eine an 
seinem ruckwartigen Ende angebrachte Klammer unter 
Spannung gehalten. Die Spannung wird wahrend des 
Aufbringens aufrechterhalten 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstel- 
len Oder Runderneuem eines Reifens, gemaS dem Oberbe- 
grifF von Anspruch 1, sowie cine Laufstreifen-Auftragvor- 5 
richtung, gemalB dem Obcrbegriff von Anspruch 9. 
[0002] Ein deraitiges Verfahren und eine Rundemeue- 
rungsvorrichtung sind aus der DE-OS 41 09 984 bekannt. 
Bei dieser Losung wird ein Laufstreifen einer Karkasse iiber 
eine Fuhrungsrutsche zugefuhrt, wobei beim Beginn der Zu- lO 
tuhrung des Laufstreifens dieser unter Zugspannung gesetzt 
wird, indem eine Haspel mil einer geringeren Umfangsge- 
schwindigkeit als die Karkasse angetrieben wird. 
[0003] Hierdurch soli ein gegenuber dein Uiiifang der 
Karkasse verkiirzter Laufstreifen aufgebracht werden kon- 15 
nen. Nachreilig hierbei ist, daB heim Beginn des Aufbrin- 
gens eine entsprechend groBe Zugspannung eingeleitet wer- 
den muB, urn das gewiinschte Ergebnis zu erzielen. Zudem 
ergibt sich durch diese Losung eine ungleichmaBige Dicke 
des LaufsU^ifens Qber dem Umfang der Karkasse, so daB 20 
nicht verwunderlich ist, daB sie sich nicht durchgesetzt hat. 
[0004] Zwar ist zusatzlich eine Andruckwalze vorgese- 
hen, die den Laufstreifen auf die Karkasse druckt und hier- 
bei eine gewisse Vergleichmafiigung der Laufstreifendicke 
begiinstigt. Derartige Andriickwalzen sind bekannt und wer- 25 
den auch in anderen Fallen eingesetzt, um eine sichere Ver- 
bindung zwischen Laufstreifen und Karkasse liber die ent- 
weder auf dem Laufstreifen oder auf der Karkasse zuvor an- 
gebrachte Bindegummischicbt zu gewahrleisten, die zudem 
nach Mogiichkeit ohne Lufteinschliisse sein soli. Nachteilig 30 
bei derarligen Andriickwalzen ist es, daB zwar im T^uffla- 
chenbereich die Luft recht gut verdrangt wird, im Schulter- 
bereich allerdings Lufteinschliisse verbleiben konnen, nach- 
dem dort kein Druck ausgeiibt wird. Andererseits ist der 
SchuUerbereich besonders kritisch fur die Ablosung der 35 
Laufflache von der Karkasse, und auch die im Betrieb er- 
zeugte Walkarbeit ist vergleichbar mil der Walkarbeit der 
Laufflache selbst. 

[0005] Ein weiterer Nachteil der bekannten Andriickwal- 
zen licgt darin begriindet, daB durch den ausgeiibten Druck 40 
die neutrale Faser in dem Laufstreifen zur Andriickwalze- 
hin verlagert wird. Hierdurch wird im Bereich der Binde- 
gummischicht eine Dehnung erzeugt, die dann wieder revi- 
diert wird, sobald der Laufstreifen den Bereich der An- 
driickwalze verlaBt. Hierdurch arbeitet der Laufstreifen auf 45 
die Karkasse bezogen im Mikrobereich in Langsrichtung, 
was die Verbindung zwischen Karkasse und Laufstreifen 
schwacht. Trotz dieser Nachteile werden vielfach Andriick- 
walzen eingesetzt, allein schon, um die ert'orderliche Haf- 
tung 7u gewahrleisten. 50 
[0006] Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren zum Herstellen oder Runderneuem 
eines Reifens gemafi dem Oberbegriff von Anspruch 1 so- 
wie eine Laufstreifen- Auftragvorrichtung gemafi dem Ober- 
begriff von Anspruch 9 zu schafifcn, die cine gcringcrc Luft- 55 
einschluBneigung aufweisen und eine gleichmaSige und 
qualitativ verbesserte Aufbringung eines Laufstreifens auf 
eine Karkasse ermoglichen. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Anspriiche 1 bzw. 9 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen er- 60 
geben sich aus den Unteranspriichen. 

[0008] ErfindungsgemaB besonders giinstig ist es, daB 
wahrend des Aufbringens des Laufstreifens kontinuierlich 
und gleichformig eine Zugspannung aufgebracht werden 
kann, die Lufteinschliisse sicher verhindert, ohne daB eine 65 
Andruckwalze erforderlich ware. Die neutrale Faser bei der 
Biegung des Laufstreifens isl denientsprechend recht nahe 
an der Bindegumniischicht, so daB beim Aufrollen auf die 
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Karkasse keine oder keine wesentlichen Materialverschie- 
bungen entstehen. 

[0009] Durch die gleichmafiige Zugspannung uber die ge- 
samte Lange des Laufstreifens entsteht auch ein gleichma- 
Big dicker Laufstreifen ohne Umwuchtprobieme und ohne 
die Notwendigkeit von Nachbearbeitungen, so daB die Iler- 
stelikosten des erfindungsgemaBen Laufstreifens gering 
sind. 

[0010] ErfindungsgemaB ist es besonders vorteilhaft, 
wenn der Laufstreifen iiber endseitige Klanmiem gefaBt 
wird, wobei die vorderen Klammem an dem Karkassenhal- 
ter angebracht sind und sich mit der Karkasse mitdrehen. 
Demgegeniiber werden die hinteren Klammem wahrend der 
Drehung der Karkasse zur Aufbringung des LaufsUreifens 
nachgefuhrL Beispielsweise kann dies iiber eine federbela- 
stete Fiihrung erfolgen, die entweder mit einer ziemlich Ian- 
gen Zugfeder ausgeriistet ist oder an eine Spiralfeder ange- 
schlossen ist, die eine im wesentlichen konstante Fedeiiuraft 
auf das hintere Bnde des Laufstreifens wahrend des Aufwik- 
kelns ausiibt. 

[0011] Besonders giinstig ist es, wenn die aufgebrachte 
Spannkraft gleichmaBig verteilt in den Laufstreifen einge- 
leitet wird. Hierzu ist es giinstig, wenn mindestens zwei 
Klammern iiber die Breite des riickwartigen, aber auch des 
vorderen Endes verteilt den Laufstreifen festhalten. HierfLir 
sind beliebige geeignete Ausgestaltungen der Klammem 
mogiich, die den Materialeigenschaften des laufstreifens 
Rechnung tragen. Beispielsweise kann die Klammer auch 
einen Haken aufweisen, die in den Laufstreifen eindringt, 
oder der Laufstreifen kann iiber einander zugewandte PreB- 
flachen eingespannt werden. 

[0012] ErfindungsgemaB ist es vorgesehen, auch das vor- 
dere Ende des Laufstreifens mindestens wahrend des Be- 
ginns des Belegens iiber eine Klammer, einen Haken oder 
dergleichen auf der Karkasse festzuhalten. Die Klammer 
kann beispielsweise auf dem Lagerbereich fur die Karkasse 
abgestiitzt sein, wobei es sich versieht, daB sie keine Funk- 
tion mehr hat, wenn der Laufstreifen halb oder noch mehr 
auf die Karkasse aufgewickelt ist, nachdem dann die.Binde- 
gummischicht den Laufstreifen ebenfalls festhalt, 
[0013] In einer modifizierten Ausgestaltung wird das 
riickwartige Ende des Laufstreifens geregelt unter Spannung 
gehalten. Durch diese MaBnahme laBt sich sicherstellen, daB 
stets die gleiche Kraft ausgeiibt wird. 

[0014] ErfindungsgemaB besonders giinstig ist es, daB am 
Beriihrungspunkt zwischen Karkasse und Laufstreifen eine 
in Laufstreifen-Langsrichtung wirkende Zugkraft ausgeiibt 
wird, die wahrend des Aufbringens auf die Karkasse kon- 
stant gehalten wird. Hierdurch wird das Entstehen von Rela- 
tivbewegungen zwischen der Oberflache der Karkasse und 
dem Laufstreifen wahrend des Aufbringens praktisch ver- 
mieden. Durch die beginnende Drehung der Karkasse wird 
das vordere Ende des Laufstreifens aus Sicht des aufge- 
spannten Laufstreifens nach unten gezogea, was bewirlct, 
daB auch die Flankcn des Laufstreifens nach untcn gczogcn 
werden und sich in der gewUnschten Weise auf die Karkas- 
senschulter legen. Hierbei ist von besonderer Bedeutung, 
daB die Beriihrung zunachst im Laufflachenbereich und erst 
hieran anschlieBend im Schulterbereich erfolgt. Erfindungs- 
gemaB wird damil namlich automatisch etwaige vorhandene 
Luft nach auBen gedrangt, so daB es zu keinen Luftein- 
schliissen kommt. 

[0015] Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung einer Ausfuh- 
rungsform der Erfindung anhand der Zeichnung. 
[0016] £s zeigt: 

[0017] Die einzige Figur der Zeichnung eine scheitialische 
Seitenansicht einer Ausflihrungstbrm einer erfindungsge- 
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mafien Laufsireifen-Auftragvomchtung. 
[0018] Die in der Figur dargcstellte Laufstreifen-Auflrag- 
vorrichtung 10 weisi eine Karkasse 12 auf. Die Karkasse ist 
uber einen Karkassenhalter 14 aufgespannt und drehbar ge- 
lagert. Auf der Karkasse 12 soil ein Laufstreifen 16 aufge- 5 
tragen werden, wozu eine erfindungsgemaBe Laufstreifen- 
Zufuhrvorrichtung 18 vorgesehen ist. Hierzu gehbrt eine 
Andruckvorriclitung 20 in Forni einer Klammer vorgesehen, 
die das vordere Ende 22 des Laufstreifens 16 auf der Kar- 
kasse festhalt. 10 
[0019] ErfindungsgemaB ist ebenfalls als Teil der Lauf- 
streifen-Zufuhrvorrichtung 18 ani riickwartigen Ende 24 des 
Laufstreifens 16 eine Klammer 26 angebracht, die von dem 
Laufstreifen iiiitgezogen wird und wahrend derDrehung der 
Karkasse 12 unter Spannung gehalten vfc-ird. In der Darstel- 15 
lung gemaR der Figur ist der Zustand gezeigt, in welchem 
die Karkasse 12 sich bereits urn 90° gedreht hat. Fur das Be- 
legen des Laufstreifens wird zunachsi die Andruckvorrich- 
tung 20 gelockert, indem ein Hebel 28 in eine von dem 
Laufstreifen 16 abgehobene Posidon gebracht wird. Dies er- 20 
moglicht eine Schiebefuhrung 30, die auf dem Karkassen- 
halter 14 angebracht ist. In diesem Zustand wird der Lauf- 
streifen 18 mit seinem vorderen Ende 22 auf die Karkasse 
12 in einem Beruhrungspunkt 32 zwischen Laufstreifen 16 
und Karkasse 12 aufgelegt. Dann wird die Andriickvorrich- 25 
tung 20 uber die Schiebefuhrung 30 aktiviert, so dafi die 
Klammer 20 den Laufstreifen 16 festhalt, 
[0020] Der Laufstreifen 16 ist an seinem unteren Ende mit 
einer Bindegumnuschicht34 versehen, die die Haftung zwi- 
schen Karkasse 12 und Laufstreifen 16 sicherstellt. Sobald 30 
die Andriickvorrich tung 20 aktiviert ist, wird das hintere 
Ende 24 des Laufstreifens 16, das mit der Klammer 26 ge- 
faBt ist, unter Spannung gesetzt. Hierzu dient in dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel eine Spiraifeder36, die minde- 
stens uber den Karkassenumfang eine im wesentlichen glei- 35 
che Zugkraft bereithalt. 

[0021] Die Klammer 26 isi als doppelt wirkende Klammer 
ausgebildet, die sich im wesendichen uber die Breite des 
Laufstreifens 16 erstreckt, jedoch die Fliigel oder Wings des 
Laufstreifens nicht faBt, nachdem dicse wenig belastbar 40 
sind. Uber PreBflachen 38 wirkl die Klammer 26 auf die 
Ober- und die Unterseite des Laufstreifens. 
[0022] Sobald die iiber die Spiralfeder 36 vorgegebene 
Zugspannung vorliegt, wird die Karkasse 12 angetrieben, 
und das vordere Ende 22 des Laufstreifens bewegt sich von 45 
der Klammer 20 gehalten in Kreisbogenform, bis die in der 
Figur dargestellte Posidon erreicht ist. AnschlieBend hieran 
wird die Drehung der Karkasse 12 uber den Karkassenhalter 
14 fortgesetzt, bis die Klammer 26 in den Bereich des Be- 
riihrungspunkts 32 gelangt. 50 
[0023] Der Laufstreifen 16 ist in seiner Lange so bemes- 
sen, daB er in gespanntem Zustand rechi genau um die Kar- 
kasse 12 paBt. Hierbei ist ein gewisses tjbermaB vorgese- 
hen, nachdem der Laufstreifen dazu neigt, sich bei Vermin- 
dcrung der cingclcitctcn Spannung wicdcr zusammcnzuzic- 55 
hen. Dem wirkl die Klebewirkung der Bindegummischicht 
34 entgegen, und die Demisionierung des Laufstreifens 16 
im Verhaltnis zur Karkasse ist bevorzugt so vorgesehen, daB 
der Laufstreifen 16 sich bei Entfemen der Klanunem 20 und 
26 nach Aufwickeln auf der Karkasse 12 vollstandig um die 60 
Karkasse erstreckt. 

[0024] Es versteht sich, dafi die Denriisionierung insofera 
uber die eingestellte Fcdcrkraft an die Erfordemisse anpaB- 
bar ist. Beispielsweise konnen fiir eine ReifengroBe Lauf- 
streifen vorgefertigt werden, die dann stets die gleiche Aus- 65 
gangslange aufweisen. Die je zu belegende Karkasse wird 
dann beispielsweise mil einein MeBroller uberpriift, um ih- 
ren genaucn Umfang festzustellen. Hieryon abhangig wird 



die Federkraft der Spannvorrichtung fiir den Laufstreifen 
eingestellt, so daB Exemplartoleranzen der Karkasse ausge- 
glichen werden konnen. 

[00251 Diese Ix3sung ist besonders fur die Rundemeue- 
rung von Reifen geeignet, denn beim Abschalen eines rund- 
zuemeuemden Reifens entstehen regelmaBig gewisse Ex- 
emplarstreuungen, und mit der erfindungsgemaBen Losung 
kann der aufgebrachte Laufstreifen 16 in die Soll-Posidon 
gezogen werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Herstellen oder Rundemeuem eines 
Reifens, mit einer Lagervorrichtung fiir eine zu bele- 
gende Karkasse, welcher eine Laufstreifen-Zufuhrvbr- 
richtung benachbart ist, wohei ein Laufstreifen iiber die 
Laufstreifen-Zufuhrvorrichtung gefordert und mit ei- 
ner Andrtickvorrichtung auf die Karkasse aufgedriickt 
wird, wahrend die Karkasse gedreht wird, wobei die 
Lange des Laufstreifens vor dem Aufbringen geringer 
als nach dem Aufbringen ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Laufstreifen wahrend des Aufbringens 
durch mindestens eine an seinem riickwartigen Ende 
angebrachte Klammer unter Spannung gehalten wird, 
welche Spannung wahrend des Aufbringens aufrecht- 
erhalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Laufstreifen zwischen einer an dem vorde- 
ren Ende angebrachten Klanuiier und der an dem riick- 
wartigen Ende angebrachten Klammer gespannt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Laufstreifen an seinem riickwartigen 
Ende mit mindestens zwei Klammem festgehalten ist, 
die sie vom seitlichen Rand des Laufstreifens aus grei- 
fen. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Laufstreifen an 
seinem riickwartigen Ende uber seine gesamte Breite 
im wesentlichen gleichmaBig festgehalten wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannung in dem 
Laufstreifen wahrend des Aufbringens auf die Kar- 
kasse im wesendichen konstant gehalten wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die von den Klam- 
mem auf den Laufstreifen zur Spannung des Laufstrei- 
fens ausgeiibte Kraft erfaBt wird und einem Regelkreis 
zugefiihrt wird, der die Spannung mit einer Schwan- 
kung von wenig er als 20, insbesondere weniger als 
10% konstant halt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Klammer am 
ruckwartigen Ende des Laufstreifens beim Aufbringen 
des Laufstreifens mitgefiihrt und unter gleichmafiiger 
Spannung gehalten wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhei-gehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB beim Auftragen auf 
die Karkasse das vordere Ende des Klebestreifens an- 
gedriickt wird und die Karkasse gedreht wird, wahrend 
die Klammer am ruckwartigen Ende nachgefuhrt wird. 
insbesondere, ohne daB am Beruhrungspunkt von Kar- 
kasse und Laufstreifen zusatzlicher Druck ausgeiibt 
wird. 

9. Laufstreifen- Auftragvorrichtung, mit einer drehbar 
gelagerten Karkasse (12), auf welche ein Laufstreifen 
(16) aufzu tragen ist, und mit einer Laufstreifen-Zu- 
fuhrvorrichtung (18), dadurch gekennzeichnet, daB der 
Laufstreifen (16) an seinem vorderen Ende (22) iiber 
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eine Andruckvorrichtung (20) andriickbar ist und daB 
an seinem riickwartigen Ende (24) eine Klammer (26) 
angebracht isl, die den Laufstreifen (16) wahrend der 
Drehung der Karkasse (12) unter Spannung halt. 
10. Laufstreifen-Auftragvorrichtung gemSB Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, daB eine Regeivorrichtung 
vorgesehen ist, mil welcher der Laufstreifen (16) wah- 
rend des Aufbringens unter einer definierten Spannung 
gehalten wird und an seine Soli-Position gezogen wird. 
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